
【应用案例】伟景智能皮带撕裂检测系统应用 

随着我国皮带输送机的使用量越来越大，其应用的范围越来越广，使用厂

矿发生撕裂的事故也越来越多。皮带输送机在线检测调控在安全生产已扮

演越来越重要作用，衬板掉落、除铁器吸附的尖锐铁器、清扫器安装不当

等都可能对输送带造成撕裂及刮扯。  

近年来，尽管有许多研究者都在潜心研究皮带撕裂的保护装置，但至今我

国仍没有一种较为理想的防撕裂方面的监测手段和装置应用于实践。  

在传统检测方案中，采用撕裂保护开关安装在落料槽下部，上行胶带的下

面。运行时，当有尖锐物料穿透胶带后，挤压感知体一钢丝绳，钢丝绳受

力后拉动两端 开关体内的钢球，使其移位而启动微动开关，输出停机信号，

该方案经常会造成误检、现场实施难度大、无法进行智能化的数据管理。  

目前常常采用平面相机以及平面相机加上激光线检测的方式，通过图像识

别以及激光器的图像变化来判断皮带是否有撕裂现象，但是存在粉尘以及

煤炭表面水渍影响，在检测误报率、检测稳定性方面存在较大问题。  

如何保证皮带撕裂的检测稳定性，高准确度的在线实时检测已成为亟待解

决的重要问题。  

伟景智能皮带撕裂检测系统采用人工智能及立体视觉技术体系，通过立体

智能摄像仪对高速运动的的煤炭皮带机进行在线监控，可对皮带横向裂纹、

竖向裂纹、纵撕开缝、纵撕重叠等皮带异常撕裂情况进行检测并实时对皮

带输送机进行自动化调控，通过将相机安装在皮带下方即可完成现场实施，



采用 C/S 架构方式构建可视化数据模型展示平台，可进行皮带 3D 模型可

视化展示、检测结果展示、运输安全监测、皮带输送机自动化控制等多种

系统化管理，大大提升矿业皮带输送机自动化及智能化撕裂检测水平。  

 

 

核心功能·皮带撕裂安全监控  

 

 

安装在皮带底部，通过扫描出来的皮带三维模型点云高度变化及点云连续

性进行判断高 速运动横向及纵向皮带撕裂的情况，并进行报警。可对皮带

横向裂纹、竖向裂纹、纵撕开缝、纵撕重叠等皮带异常撕裂情况进行检测。 

 

 

核心功能·皮带自动调控  

 



 

可直接对接 PLC 或服务器，可根据检测的撕裂结果数据信号对皮带的速度

变化及启停进 行自动化控制。  

 

 

核心功能·缺陷定位  

可对超过设置的阈值信息进行报警，确定报警损伤的的横竖向坐标和尺寸，

方便后期追溯并查看。  

 

核心功能·远程管控  

提供可视化管理界面，可对皮带 3D 建模输及检测结果信息进行可视化的

在线动态展示 及存储，并可通过远程方式对相机参数进行实时调整，满足

在不同场景下的快速现场调试及落地化应用。  



 

 

系统特点：智能终端，模块化设计  

 

 

➤ 摄像仪内嵌高性能图像处理模块，无需额外工控主机；  

➤ 出厂相机内参标定，快速实施部署，方便快捷；  

➤ 提供丰富的系统对接接口，并可直接对接 PLC、变频器、服务器，快速

完成精细化的皮带控制。  

 
 

系统特点：高精度、高性能，精细化数据管理  

 

 

➤ 适应 6m/s 高速运动场景实时检测，实时性及准确度处于行业领先地位； 



➤ 毫米级检测精度检测，可对细小的裂缝进行检测。  

 

 

系统特点：满足各类大小输送带视野要求  

 

 

➤ 系统软件具备通用化特点，可适应各种大小不一 的输送带检测需求；  

➤ 可多套硬件系统融合，拓展更大扫描视野，满足各个不同位置的检测需

求。  

 

 



系统特点：适应性、鲁棒性强，支持多种复杂场景  

 

 

➤ 可有效抑制光线及阴影干扰，在室内外、昏暗、夜晚环境下也能正常使

用，无需进行补光；  

➤ 平直型、U 型、V 型等各种类型输送机都可进行实时检测；  

➤ 适应皮带输送机变速场景，可外接脉冲编码器以及接近开关实时对接输

送机速度，保持检测 的准确性；  

➤ 适应现场粉尘环境、皮带表面水渍等情况的高精度检测；  

➤ 适应皮带输送过程中震动情况，系统算法将进行震动自适应调整；  

➤ 提供井下应用防爆硬件及井上应用工业级硬件平台，满足不同场景的应

用需求。  

 

 



工作原理  

 

 

皮带撕裂检测系统采用主动双目立体视觉技术，主动投射一束激光，经摄

像仪通过左右图像视差原理处理后能 够得到这条激光线上点的 3D 信息，

形成一条空间轮廓线。结合皮带输送机的高速运动特性，可将检测的每条

线上的 3D 点云信息自动拼接成皮带机全部轮廓，并进行皮带输送机的智能

撕裂检测应用。  

 

皮带撕裂检测原理：  

➤ 提前设置皮带撕裂后的实际宽度、长度和深度的阈值；  

➤ 通过扫描出来的皮带三维模型点云数据的高度变化及三维数据的连续性

变化进行撕裂部位的长度、宽度、高度 的测量；  



➤ 将测量的尺寸数据与阈值进行比较，输出是否有撕裂的异常情况。  

 

 

安装实施  

 

 

➤ 立体智能摄像仪硬件直接安装在输送带下方， U 型皮带则左右各安装 

一套设备进行检测，无需改造现场环境；  

➤ 现场无需额外工控主机，所有应用算法软件直接嵌入在立体相机前端，

通过千兆网口直接对接 PLC 或服务器；  

➤ 远程控制相机参数及数据结果交互，实施简单，方便快捷；  

➤ 建议安装在落料位置进行检测。  

 

企业系统应用优势  

 

 

➤ 现有市面上拥有领先优势的为矿业 提供立体视觉检测系统及解决方案 

的国家高新企业，并拥有大量实际应用落地案例；  

➤ 采用立体视觉进行项目应用，可得到 撕裂检测数据信息，可真正意义上

进行大数据的生成、检测及管理；  



➤ 基于前端智能化相机可实时得到数据结果，其处理速度大大优于现有市

场上在后端处理的方案，并符合现有智能化改造行情向前端发展的趋势；  

➤ 无需额外补光，在矿井内及矿井外都可 24 小时进行使用；  

➤ 软硬件都由公司自主研发，对于需求改动，基本上 1 周内即可完成，修

改速度快。  

 


